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DECYZJA DELEGOWANA KOMISJI (UE) 2024/1441
z dnia 11 marca 2024 r.

uzupelniajaca dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/2184 poprzez ustanowienie
metodyki pomiaru zawarto$ci mikroplastiku w wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi

(notyfikowana jako dokument nr C(2024) 1459)

(Tekst majacy znaczenie dla EOG)

KOMISJA EUROPEJSKA,
uwzgledniajgc Traktat o funkcjonowaniu Unii Europejskiej,

uwzgledniajac dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/2184 z dnia 16 grudnia 2020 r. w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi ('), w szczegdlnosci jej art. 13 ust. 6,

a takZe majac na uwadze, co nastgpuje:

(1) Powszechnie uznaje sig, ze uwalnianie tworzyw sztucznych do Srodowiska i ich rozdrobnienie skutkuje wszechobec-
noscia malych fragmentéw polimerdw, ktére sa nierozpuszczalne w wodzie, rozkladajg si¢ bardzo powoli i moga
by¢ latwo spozywane przez organizmy zywe.

(2)  Te niewielkie czgstki tworzyw sztucznych, powszechnie nazywane mikroplastikiem, sg nie tylko rozpowszechnione
w Srodowisku, ale wystepuja réwniez w zywnosci i wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi i moga by¢ spo-
zywane przez ludzi. Potencjalny wplyw spozywanego mikroplastiku na zdrowie ludzi wzbudzil obawy, jednak
obecne dane dotyczace tej kwestii dostarczajg niewiele rozstrzygajacych dowodéw naukowych na szkodliwe skutki
mikroplastiku dla zdrowia ludzkiego ze wzgledu na znaczne ograniczenie dostepnych informacji na temat biologicz-
nych skutkéw mikroplastiku i narazenia na niego.

(3)  Mikroplastiki s3 bardzo niejednorodne, poniewaz charakteryzujg si¢ duzym zréznicowaniem wymiaréw, skladu
i ksztaltu czastek, mogg skladad si¢ z jednego lub kilku réznych polimeréw, mogg zawiera¢ dodatki, a na ich whasci-
wosci fizykochemiczne wplywa ich historia degradacji. Ta réznorodnos¢ sprawia, ze wykrywanie, identyfikacja
i kwantyfikacja mikroplastikéw sa bardzo skomplikowane.

(4)  Jezeli chodzi o narazenie na mikroplastik, nalezy dowiedzie¢ si¢ wigcej na temat jego wystepowania w catym laricu-
chu dostaw wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi za pomocg metod gwarantujacych jako$¢ i zharmonizowa-
nych kryteriéw sprawozdawczosci, a takze okresli¢ stezenie, ksztalt, wielkos¢ i sklad czgstek mikroplastiku.

(5)  Wart. 13 ust. 6 dyrektywy (UE) 2020/2184 uprawniono Komisj¢ do przyjecia metodyki pomiaru zawarto$ci mikro-
plastiku z my$lg o umieszczeniu go na licie obserwacyjnej, o ktorej mowa w art. 13 ust. 8 tej dyrektywy, po spelnie-
niu warunkéw okreslonych w tym ustepie. Zgodnie z art. 13 ust. 8 akapit piaty dyrektywy (UE) 2020/2184 paristwa
cztonkowskie maja monitorowac substancje, ktére umieszczono na liscie obserwacyjnej.

(6)  Komisja dokonala przegladu opublikowanych badai, w ktérych przedstawiono pomiary zawartosci mikroplastiku
w wodzie pitnej, majac na celu okreSlenie: 1) metod stosowanych do oddzielania i zbierania mikroplastiku z probek
wody pitnej; 2) technik analitycznych stosowanych do identyfikacji i kwantyfikacji mikroplastiku w pobranych préb-
kach; 3) mozliwosci i ograniczeft stosowanych technik analitycznych oraz 4) ilosci, wielkosci, sktadu i ksztattu cza-
stek mikroplastiku znalezionych w pobranych probkach w celu okreslenia najwlasciwszej techniki analitycznej.

() Dz.U.L 435z 23.12.2020, s. 1, ELL: http://data.europa.eu/eli/dir/2020/2184/oj.
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(10)

(11)

(12)

(14)

Zgloszone techniki analityczne nalezaly do dwéch odrebnych kategorii: 1) metody mikrospektroskopii optycznej
w podczerwieni (IR) lub ramanowskiej, ktore moga identyfikowaé rodzaj polimeru w poszczegdlnych czastkach
i dodatkowo dostarczy¢ informacje na temat jego wielkosci i ksztaltu, oraz 2) metody termoanalityczne umozliwia-
jace identyfikacje polimerow zawartych w prébcee i zmierzenie calkowitej masy kazdego rodzaju polimeru. W przy-
padku metod mikrospektroskopii optycznej IR lub ramanowskiej okreslenie sktadu polimer6w wymaga poréwnania
widm czastek z bibliotekg widm znanych polimeréw. Najmniejsza wykrywalna wielko$¢ czastek, ktéra wcigz umoz-
liwia identyfikacje polimeru, zalezy od metod (IR lub ramanowska) i zastosowanego przyrzadu. W przypadku metod
termoanalitycznych identyfikacja skladéw polimeréw wymaga poréwnania ich produktéw dysocjacji termicznej
z bibliotekg widm masowych produktéw pirolizy znanych polimeréw. Kwantyfikacja zidentyfikowanych polimeréw
wymaga kalibracji w przypadku kazdego polimeru. Same metody termoanalityczne nie s3 w stanie dostarczy¢ infor-
magji na temat liczby, wielkosci lub ksztattu czgstek. W przypadku metod termoanalitycznych nie istnieje dolna gra-
nica wykrywalnosci wielkosci czastek, ale metody te s ograniczone przez poziomy minimalnej wykrywalnej masy.

Zgloszone poziomy mikroplastiku w wodzie pitnej wahaly si¢ od 0,0001 do 440 czastek na litr, ale dane z badan
europejskich mieszcza si¢ gléwnie w nizszym zakresie stezen. Te niskie poziomy mozna z wigksza wiarygodnoscia
wykrywaé metodami mikrospektroskopii optycznej IR lub ramanowskiej niz metodami termoanalitycznymi.

Identyfikacja polimeréw za pomocg technik wymienionych w motywie 7 wymaga poréwnania z bibliotekami widm
znanych polimeréw. Mikroplastiki moga sktadac si¢ z bardzo szerokiej gamy polimer6éw, kopolimeréw i dodatkéw;
nie ma zatem gwarangji, Ze biblioteki widm zawieraja wszystkie mozliwe warianty. W zwigzku z tym pragmatyczne
podejicie do monitorowania powinno polega¢ na analizie i rejestrowaniu wystgpowania mniejszej grupy okreslo-
nych polimeréw, o ktérych wiadomo, ze s powszechnie obecne w §rodowisku i wodzie przeznaczonej do spozycia
przez ludzi. Ponadto w przypadku gdy metoda analizy pozytywnie identyfikuje czastki innych polimeréw syntetycz-
nych, s3 one réwniez rejestrowane.

Komisja, po konsultacji z panistwami cztonkowskimi, wyznaczyla ekspertéw w tej dziedzinie w celu uzupelnienia
informacji zebranych na podstawie opublikowanych badan i ukierunkowania prac nad najlepsza metodyka pomiaru
zakresu stezet mikroplastikow, ktore z najwigkszym prawdopodobienstwem wystepuja w europejskiej wodzie pit-
nej.

Prébki powinny by¢ reprezentatywne dla systemu zaopatrzenia w wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi i,
w miar¢ mozliwo$ci, powinny by¢ pobierane zgodnie ze znormalizowanymi procedurami.

Ze wzgledu na ograniczenia i trudnosci w gromadzeniu danych dotyczacych mikroplastiku w wodzie przeznaczonej
do spozycia przez ludzi w odniesieniu do szerokiego zakresu rodzajow, form i stezeri polimerdéw, a takze z uwagi na
to, ze monitorowanie mikroplastiku jest nowoscig oraz Ze istnieje obcigzenie administracyjne i finansowe zwigzane
z pobieraniem prébek, analizg i dokumentowaniem danych, metodyka pomiaru zawarto$ci mikroplastiku powinna
by¢ proporcjonalna, odpowiednia i oplacalna.

Metodyka powinna zatem dopuszczaé elastyczno$¢ w stosowaniu roznych urzadzen do pobierania probek, przyrzg-
déw i technik analizy/przetwarzania danych, pod warunkiem ze spelniaja one pewne wymogi dotyczace zbierania
i identyfikacji czastek i widkien mikroplastiku w okreslonym zakresie wielkosci.

Ze wzgledu na zlozony i wicloaspektowy charakter informacji uzyskanych w wyniku analizy mikroplastiku
w wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi (st¢zenie mikroplastiku, sktad, wielko$¢ i ksztalt czastek) nalezy
przyja¢ pragmatyczne podejscie w celu zmniejszenia stopnia ztozonosci danych poprzez klasyfikacje mikroplastiku
na podstawie wcze$niej okre$lonych kategorii wielkosci, ksztaltu i skladu,
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PRZYJMUJE NINIEJSZA DECYZJE:

Artykut 1
Niniejszym przyjmuje si¢ okre$long w zalgczniku metodyke pomiaru zawarto$ci mikroplastiku w wodzie przeznaczonej

do spozycia przez ludzi.

Artykut 2

Niniejsza decyzja skierowana jest do panstw cztonkowskich.

Sporzadzono w Brukseli dnia 11 marca 2024 r.

W imieniu Komisji
Virginijus SINKEVICIUS
Czlonek Komisji
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1.

ZALACZNIK
METODYKA POMIARU ZAWARTOSCI MIKROPLASTIKU

W WODZIE PRZEZNACZONE]J DO SPOZYCIA PRZEZ LUDZI

Definicje

Do celéw niniejszego zalgcznika stosuje si¢ nastgpujace definicje:

—_

)

10)

11)

12)
13)

14)

,mikroplastik” oznacza niewielki odrebny obiekt, ktéry jest cialem stalym, nierozpuszczalnym w wodzie i ktéry
czeSciowo lub w calodci sklada si¢ z polimeréw syntetycznych lub polimeréw naturalnych modyfikowanych che-
micznie;

,czastka” oznacza drobing materii o okre$lonych granicach fizycznych;

,czastka mikroplastiku” oznacza obiekt z mikroplastiku, ktérego wymiary sa réwne lub mniejsze niz 5 mm i ktérego
stosunek dtugosci do szerokosci jest réwny lub mniejszy niz 3;

,wiokno mikroplastiku” oznacza obiekt z mikroplastiku, ktérego dtugos¢ jest réwna lub mniejsza niz 15 mm i kt6-
rego stosunek dtugosci do szerokosci jest wigkszy niz 3;

Lpolimer” oznacza substancj¢ skladajaca si¢ z czasteczek stanowiacych sekwencje jednego lub kilku rodzajéw jedno-
stek monomeru. Czasteczki takie muszg charakteryzowac sie statystycznym rozkladem masy czasteczkowej w pew-
nym zakresie, a réznice w masie czasteczkowej powinny wynikaé przede wszystkim z réznic w liczbie jednostek
monomeru. Polimer zawiera:

(i) czasteczki stanowiace prosta wigkszo$¢ wagows, ktdre zawierajg co najmniej trzy jednostki monomeru zwig-
zane kowalencyjnie z co najmniej jeszcze jedna jednostka monomeru lub z innym reagentem;

(ii) czasteczki niestanowigce prostej wiekszosci wagowej wirdd czasteczek o tej samej masie czgsteczkowej.
»jednostka monomeru” oznacza przereagowang forme monomeru w polimerze;

,polimer syntetyczny” oznacza polimer bedacy materialem wykonanym przez czlowieka i bedacy wynikiem procesu
polimeryzacji, ktéry nie odbyl si¢ w przyrodzie;

,stezenie mikroplastiku” oznacza ilo§¢ mikroplastiku obecnego w wodzie, wyrazong jako liczba obiektéw z mikro-
plastiku (czastek lub widkien) na metr szescienny wody;

y,polimer naturalny” oznacza polimer, bedacy wynikiem procesu polimeryzacji, ktéry odbyl si¢ w przyrodzie i nie
zostal chemicznie zmodyfikowany;

~wielkos¢ czastek mikroplastiku” oznacza $rednice réwnowazng powierzchni, okre$long na podstawie optycznego
lub chemicznego obrazu mikroplastiku;

,Srednica réwnowazna powierzchni” oznacza Srednice okregu o tej samej powierzchni co dwuwymiarowy rzut
optycznych lub hiperspektralnych obrazéw chemicznych czastki;

,wielko$§¢ wtokien mikroplastiku” oznacza $rednig warto$¢ rzutowanej szerokosci wtokna mikroplastiku;

,polimer nierozpuszczalny” oznacza polimer o rozpuszczalnosci mniejszej niz 2 g/l w wodzie w warunkach ter-
micznych i chemicznych istotnych dla wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi;

,polimery priorytetowe” oznaczajg nastgpujace polimery, ktore nalezy uwzgledni¢ przy identyfikacji mikroplas-
tikow:

(i) polietylen (PE);

(i) polipropylen (PP);

(iliy  politereftalan etylenu (PET);

(iv)  polistyren (PS);

) polichlorek winylu (PVC);

(vi)  poliamid (PA);

(vii)  poliuretan (PU);

(vii)  polimetakrylan metylu (PMMA);
(ix)  politetrafluoroetylen (PTEFE);

(x) poliweglan (PC);
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15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

22)

23)

24)

2.

,klasyfikacja polimer6w” oznacza klasyfikowanie analizowanych czastek wedlug nastepujacych trzech kategorii:

(i) zidentyfikowana jako polimer priorytetowy;

(if) zidentyfikowana jako polimer syntetyczny lub polimer naturalny modyfikowany chemicznie, ktéry nie znaj-
duje si¢ w wykazie polimeréw priorytetowych;

(iliy  pozostale (np. mineraly, polimer naturalny, inne) lub niezidentyfikowane.

,klasyfikacja wielkosciowa” oznacza klasyfikacje wedlug $rednicy réwnowaznej powierzchni czastek mikroplastiku
w jednym z nastepujacych zakresow:

(i) 20 < $rednica réwnowazna powierzchni < 50 pm;

ii) 50 < $rednica réwnowazna powierzchni < 100 pm;

(

(iiiy 100 = $rednica réwnowazna powierzchni < 300 pmy;
(ivy 300 < $rednica réwnowazna powierzchni < 1 000 pm;
v) 1 000 < $rednica réwnowazna powierzchni < 5 000 pm;

,kaskada filtrow” oznacza sekwencje filtréw umieszczonych seryjnie w celu pobierania czastek z cieczy przeplywaja-
cej przez filtry;

,Slepa proba proceduralna” oznacza probke, ktora zostala poddana calej procedurze pobierania probek, przetwarza-
nia i pomiaru i jest analizowana w taki sam sposob jak zwykla probka, ale nie zostata poddana dzialaniu analitu;

,spektroskopia wibracyjna” oznacza technike stosowang do pomiaru interakcji promieniowania widzialnego i pod-
czerwonego z materig poprzez absorpcjg, rozpraszanie lub odbicie;

,spektroskopia ramanowska” oznacza technike spektroskopowa wykorzystywana do okreslania modéw drgan czas-
teczek w substancjach stalych, cieczach i gazach, oparta na o$wietleniu prébki silnym monochromatycznym zréd-
fem $wiatla, a nastepnie pomiarze czesci $wiatla, ktéra jest nieelastycznie rozproszona z materialy;

,spektroskopia w podczerwieni (IR)” oznacza technike spektroskopowa wykorzystywang do okreslania modow
drgan czgsteczek w substancjach stalych, cieklych i gazowych, opartg na pomiarze interakcji promieniowania pod-
czerwonego z materig poprzez absorpcje lub odbicie;

,mikrospektroskopia w podczerwieni z transformacjg Fouriera (u-FTIR)” oznacza odmiang spektroskopii w podczer-
wieni (IR), ktora faczy spektrometr FTIR z systemem mikroskopowym w celu uzyskania rozdzielczosci przestrzennej
widm IR i wykonania obrazowania chemicznego;

,mikrospektroskopia ramanowska (u-Raman)” oznacza odmiane spektroskopii ramanowskiej, ktora taczy spektro-
metr Ramana z systemem mikroskopowym w celu uzyskania rozdzielczosci przestrzennej widm i wykonania obra-
zowania chemicznego;

,mikroskopia z kwantowym laserem kaskadowym (QCL) w podczerwieni” oznacza odmiang mikroskopii w podczer-
wieni (IR), w ktérej wykorzystuje si¢ regulowany QCL jako Zrédlo IR w celu uzyskania rozdzielczosci przestrzennej
widm IR i wykonania obrazowania chemicznego.

Metodyka pomiaru zawarto$ci mikroplastiku w wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi

Do pobierania czgstek i widkien z wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi stosuje si¢ kaskade filtréw. Obrazy z mikro-
skopii optycznej lub mapowania chemicznego sg nastgpnie wykorzystywane do okreslenia wielkosci i ksztaltu poszczegdl-
nych czastek, natomiast mikrospektroskopia wibracyjna jest stosowana do identyfikacji skladu czastek. Metodyka ta ograni-
cza si¢ do czastek o wymiarach od 20 pm do 5 mm oraz do widkien o dtugosci od 20 pm do 15 mm. Stosuje si¢ ja do
okreslenia stezenia mikroplastiku wyrazonego jako liczba czastek mikroplastiku na metr szeScienny wody i stezen mikro-
plastiku sklasyfikowanych wedlug ustalonych zakreséw wielkosci oraz kategorii ksztattu i skladu.

1)

Prébki pobiera si¢ za pomoca filtracji poprzez przepuszczanie wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi przez
kaskade czterech filtréw. Filtry powinny by¢ zamontowane w uchwytach filtréw odpowiednich do pracy pod ci$nie-
niem dodatnim. Pierwszy filtr, nazywany filtrem a), ma wielko$¢ graniczng 100 pm, a drugi filtr, nazywany filtrem
b) — 20 pm. Trzeci filtr, nazywany filtrem c), ma wielko§¢ graniczng 100 pm, a czwarty filtr, nazywany filtrem d) —
20 pm. Filtry a) i b) stuza do pobierania zawiesiny z wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Filtry c) i d) sto-
suje sig, w razie potrzeby, do produkgji $lepych préb proceduralnych w celu oceny pozioméw zanieczyszczenia
mikroplastikiem, w szczegdlnosci z wyposazenia laboratoryjnego, odczynnikéw i otaczajacej atmosfery, wystepuja-
cych na etapach pobierania prébek, obrébki i analizy. Aby zminimalizowa¢ zanieczyszczenie atmosferyczne pro-
bek, wymagana objeto$¢ wody powinna by¢ tloczona przewodem rurowym bezposrednio z punktu pobierania
probek przez kaskade filtrow bez uzycia zbiornika posredniego lub magazynowego. Naczynia do posredniego zbie-
rania/magazynowania moga by¢ stosowane tylko wéwczas, gdy natychmiastowa, bezposrednia kaskadowa filtracja
w punkcie pobierania prébek jest niemozliwa lub niewykonalna, zwlaszcza ze wzgledéw technicznych lub bezpie-
czefistwa.
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Na wszystkich etapach pobierania, obrébki, przechowywania i analizy prébek podejmuje sie wszelkie rozsadne
srodki ostroznodci, aby unikngé zanieczyszczenia prébek z zewnatrz czgstkami tworzyw sztucznych pochodzgcych
z otaczajgcego Srodowiska, Srodkéw ochrony indywidualnej lub sprzetu laboratoryjnego. Wszystkie ciecze stoso-
wane w przetwarzaniu probek sg przed uzyciem filtrowane (0,45 pm lub mniej).

Nalezy pobra¢ prébki z minimalnej objetosci 1 000 (tysiaca) litréw wody. Nalezy zmierzy¢ i zarejestrowac catko-
wita objeto$¢ wody przechodzacej przez kaskadg filtréw.

Analiz¢ probek za pomocg mikrospektroskopii wibracyjnej mozna przeprowadzi¢ bezposrednio na oryginalnych
filtrach do pobierania prébek, jezeli sa one zgodne z zastosowang metoda analityczng. Niekompatybilno$¢ orygi-
nalnego filtra do pobierania moze by¢ spowodowana niewystarczajacg gladkoscig powierzchni filtra, interferencja
rozproszonych sygnaléw z filtra, fluorescencja lub absorpcja sygnaléw optycznych podczas przesytu.

Jezeli analiza prébek nie moze zostaé przeprowadzona bezposrednio na filtrze do pobierania, czastki mogg zostaé
ponownie zawieszone w plynie i przeniesione na inny no$nik w celu dalszych analiz. W razie potrzeby w celu
zmniejszenia obecno$ci materialéw innych niz tworzywa sztuczne, takich jak mineraly, tlenki metali i naturalna
materia organiczna, mozna zastosowac separacje densymetryczng lub obrébke chemiczng/enzymatyczng.

Podczas stosowania metodyki wdrazanej przez uzytkownika przeprowadza si¢ eksperymentalne weryfikacje w celu
oceny odzysku materialu na kazdym z filtréw a) i b). Mozna tego dokonaé poprzez wzbogacenie przeplywu wody
do prébki pobieranej w kaskadzie filtréw o znang ilo$¢ fatwo identyfikowalnych mikroplastikéw i weryfikacje iloci
odzyskanej w wyniku procedury analizy. Czastki wzbogacajace powinny by¢ czgstkami o wymiarach, gestosci i licz-
bie odpowiednich do oceny odzysku na filtrach a) i b). Do wzbogacania zaleca si¢ uzycie czastek o wielkosci od 120
do 200 pm w celu oceny odzysku na filtrze a). Do oceny odzysku na filtrze b) zaleca si¢ uzycie czastek w zakresie
wielkosci od 30 pm do 70 pm. Odzysk ocenia si¢ przy uzyciu czgstek co najmniej dwoch polimerédw prioryteto-
wych. Sposrdd stosowanych polimeréw co najmniej jeden musi mieé gesto$¢ wigksza niz woda (np. PET) i co naj-
mniej — gesto$¢ mniejsza niz woda (np. PE). W kazdym przypadku liczba czgstek wzbogacajacych musi wynosi¢ od
50 do 150. Procedur¢ analizy uznaje si¢ za dopuszczalna, jezeli stopien odzysku miesci si¢ w zakresie od 100 % do
+[- 40 %.

Jezeli material jest przenoszony z filtréw do pobierania a) lub b) na inny noénik analityczny (filtr wtérny lub na inng
odpowiednig powierzchnie), zaleca si¢, aby odbywalo sig¢ to bez pobierania podprébek. Jezeli procedura analityczna
obejmuje etapy pobierania podprébek, ostateczna analizowana probka stanowi co najmniej 10 % materiatu odzys-
kanego z pierwotnej objeto$ci pobranej wody. Analiz¢ przeprowadza si¢ osobno na materiatach pobranych na kaz-
dym z filtréw a) i b).

Filtry c) i d) stosuje si¢ do produkcji slepych préb proceduralnych. Slepa préba proceduralna wytworzona za
pomocg filtru ¢) sklada si¢ z filtra 100 pm i jest poddawana tym samym etapom przetwarzania i analizy co filtr do
pobierania a). Slepa préba proceduralna wytworzona za pomoca filtru d) sktada sig z filtra 20 pm i jest poddawana
tym samym etapom przetwarzania i analizy co filtr do pobierania b). W celu kwantyfikacji typowych pozioméw
zanieczyszczenia tla wystepujacego podczas wykonywania procedur analitycznych zaleca sig pobranie, przetwarza-
nie i analiz¢ co najmniej dziesigciu Slepych probek proceduralnych z kazdego rodzaju filtra. Wartosci te wykorzys-
tuje si¢ do obliczenia $redniej (1) i odchylenia (o) standardowego zanieczyszczenia tla mikroplastikiem. Nastepnie
nalezy okresowo pobiera¢ kolejne $lepe préby proceduralne i analizowad je w celu monitorowania zmian poziomu
zanieczyszczenia tla. Jezeli jakakolwiek okresowa préba Slepa przekracza Srednie zanieczyszczenie tha (1) o wigcej
niz trzykrotno$¢ odchylenia standardowego (o), laboratorium bada Zrédlo zwigkszonego zanieczyszczenia i wpro-
wadza $rodki w celu jego zmniejszenia.

Przed przeprowadzeniem analiz za pomoca spektroskopii wibracyjnej nalezy zastosowaé mikroskopie optyczng lub
mapowanie chemiczne do pomiaru lub oszacowania liczby czastek generycznych (= 20 pm) na pelnym filtrze lub
no$niku prébki. W przypadku gdy catkowita liczba czastek generycznych na filtrze jest zbyt duza, aby mozna byto
ja zmierzy¢ w rozsagdnym czasie, operator moze ograniczy¢ analiz¢ do jednego lub wigkszej liczby mniejszych pod-
obszaréw filtra: wyb6r obszaru odbywa si¢ zgodnie z odpowiednimi strategiami doboru podprébek, zapewniaja-
cych dobér reprezentatywnej probki. Pobieranie podprébek obejmuje co najmniej 20 % powierzchni nosnika
probki lub filtra. W przypadku stosowania podobszaréw filtra operator analizuje wszystkie czastki i widkna
w zakresie wielko$ci > 20 pm.

ELL http://data.europa.cu/eli/dec_del/2024/1441]oj
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Analize skladu czastek i widkien mikroplastiku przeprowadza si¢ przy uzyciu metod spektroskopii wibracyjnej,
takich jak p-FTIR, p-Raman lub réwnowaznych wariantéw takich jak QCL-IR. Przyrzady musza by¢ zdolne do uzys-
kiwania widma IR/Ramana z czastek w zakresie wielkosci 20 pm lub mniejszym. Do okreslenia wielkosci czastek
i widkien mikroplastiku stosuje si¢ obrazy optyczne lub mapy chemiczne. Obrazy optyczne uzyskuje si¢ przy uzy-
ciu obiektywu o powigkszeniu co najmniej 4x. Klasyfikacja wielkosciowa czastek opiera si¢ na $rednicy réwnowaz-
nej powierzchni, jezeli obstugujacy przyrzad ma taka mozliwos¢. Inne miary $rednicy stosuje si¢ wylacznie w przy-
padku, gdy opcja ta nie jest dostepna. Nalezy poda¢ inny rodzaj stosowanej miary $rednicy.
Identyfikacje czastek i widkien z uzyskanych widm przeprowadza si¢ przez poréwnanie z widmami znanych mate-
rialéw znajdujacych si¢ w bibliotece widm. Biblioteka widm wykorzystywana do identyfikacji zawiera przyklady
wszystkich polimeréw priorytetowych, a ponadto przyklady biatek i mineraléw oraz polimeréw naturalnych,
takich jak celuloza, ktére moga powszechnie wystepowaé w wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
W przypadku stosowania procedur automatycznej identyfikacji przeprowadza si¢ eksperymentalng weryfikacje
w celu okrelenia odpowiednich kryteriéw dopuszczajacych na potrzeby dopasowania widm. Weryfikacja musi
uwzgledniaé szczegdlne cechy stosowanego oprzyrzadowania, biblioteki widm i strategii identyfikacji. Mozna to
osiagnaé przy uzyciu czystych mikroczgstek polimeréw, ale ocena musi obejmowaé odpowiednie zakresy wielkosci
zatrzymane przez filtry do pobierania probek, w szczegélnosci: a) > 100 pm oraz b) 20-100 pm. Po ustaleniu mini-
malnego poziomu jakosci stosowanego do pozytywnej identyfikacji widma poziom ten pozostaje staly dla proto-
kotu stosowanego przez laboratorium analityczne.

Dane dotyczace materialéw zebranych na kazdym z dwoch filtrow do pobierania (wielko$¢ graniczna 100 pm i 20

pm) rejestruje si¢ osobno. W przypadku Slepych préb proceduralnych dane dotyczace materiatéw zebranych na

kazdym z filtréw proby Slepej (wielkos¢ graniczna 20 pm i 100 pm) rejestruje si¢ osobno.

Wymagania dotyczgce pomiarow: filtr lub podobszar filtra analizuje sie w taki spos6b, aby zbadaé wszystkie czastki

i wlékna mikroplastiku okreslone w zakresach wielkosci szczegétowo opisanych w sekeji 1 pkt 3 i 4.

Uzyskane dane dotyczace czastek i wldkien mikroplastiku opracowuje si¢ w celu sklasyfikowania kazdego obiektu

na podstawie jego wielkosci, liczby, ksztaltu i skladu w nastepujacy sposéb:

a)  ksztalt: czgstka lub widkno zgodnie z definicjami w sekcji 1 pkt 3 i 4;

b) wielko§¢ (w przypadku czgstki): jedna z kategorii wielkosci wymienionych w sekgji 1 pkt 16;

c) sklad (w przypadku czastki): zidentyfikowana jako polimer priorytetowy zgodnie z definicja w sekcji 1 pkt 14
lub zidentyfikowana jako polimer niepriorytetowy na podstawie sekcji 1 pkt 15 ppkt (ii) lub zidentyfikowana
jako pozostaly material na podstawie sekeji 1 pkt 15 ppkt (iii);

d) rodzaj polimeru (w przypadku wiékna): jezeli wymiary widkna i zdolnosci przyrzadu umozliwiaja pozytywna
identyfikacj¢ rodzaju polimeru, nalezy go zidentyfikowad zgodnie z kategoriami zdefiniowanymi w sekeji 1 pkt
14115 — w przeciwnym razie oznacza si¢ go jako wtdkno niezidentyfikowane.

Jezeli analiza materiatéw na filtrach lub no$niku prébki nie odnosi si¢ do wszystkich zebranych czastek (np. ze

wzgledu na pobieranie podprébek) w odpowiednim zakresie wielkosci, dane nalezy odpowiednio skalowaé, tak

aby prawidlowo odzwierciedlaly stezenie mikroplastiku w pierwotnej prébce wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi. Zawarto$¢ mikroplastiku w wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi wyraza si¢ jako liczbe czg-
stek lub widkien mikroplastiku na metr szeScienny.

Uzytkownicy tej metody dopilnowuja, aby w odniesieniu do kazdej pobranej i zmierzonej prébki rejestrowane byly

wszystkie nastepujace informacje dodatkowe:

a) calkowita objeto$¢ pobranej wody;

b) miejsce i godzina pobierania i analizy probek;
¢) szczegblowe informacje dotyczace obrébki probek;
d) zastosowana metoda spektroskopowa i wykorzystany przyrzad;

o

) szczegblowe informacje na temat pobrania podprobek podczas analizy lub przygotowania probki;

R

charakter chemiczny wszelkich elementéw z tworzyw sztucznych w urzadzeniu do pobierania probek lub
w sprzecie uzywanym do przygotowywania probek;

g) wszelkie odstepstwa od metodyki, facznie z uzasadnieniem.

Przy stosowaniu tej metodyki obowigzujg standardowe zasady bezpieczenistwa laboratoryjnego i Srodowiskowego.
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